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Resumo — A Universidade do Planalto Catarinense, o final dos anos 1990, tinha pouca ou nenhumaati#io na
juntamente com a empresa Tractebel Energia vem, dest ano inddstria onde eram gerados.
de 2001, desenvolvendo estudos para levantar a disfibilidade Questdes com os “apagdes” florestal e energétam(ts
de residuos na regido de Lages, em Santa Catarindtravés da utilizados para a falta de madeira na regido suBdisil e

aplicacdo de questionarios em 33% das indUstriasdalizadas em . ‘o o . S
uﬁ1 rai% de 12qO Km de Lages constatou-se que, em 20Gaviam para a, crise en_ergetlca brasileira, re§pectlvame|rutaados
‘ no pais a partir do ano 2000 estdo fazendo com aque

residuos suficientes para a implantacdo de uma urade de , T
cogeracdo em Lages, com capacidade para consumir 3al Mercado de residuos venha crescendo significativenmeos

toneladas més de residuos. O acompanhamento dasviatades Ultimos anos, principalmente para a geragao degener

da cogeradora e das empresas da regido desde 200@2mv  Neste contexto, a regido de estudo possui grandesnod
demonstrando que a implantacdo da cogeradora influeiou de indUstrias de transformacdo mecéanica instaladasn

significativamente no mercado de residuos e que asdustrias operagdo por mais de 40 anos. Além disso, o nlrdero
estdo tratando os residuos com um novo produto, pcarando pequenas e médias empresas é ainda mais signiicate as
agregar valor ao mesmo. o B anteriormente mencionadas.

Palavras-chaves [ residuos madeiraveis, cogeracdo de pgiq regido é privilegiada em termos de suprimefgo
energia, Lages. matéria-prima oriunda de plantios florestais, devadgrande
extensdo de florestas em idade avancada e novotopla
Estes suprem tanto a regido onde os plantios kstdlizados

A regido serrana sul do Estado de Santa Catarima emo também industrias de moveis, painéis, celuopapel

. o . N € outras utilizacgdes, localizadas em outras regidestados
intensificado seus esforcos em estudos relativgsracdo de GO€sS, groes

. : . - da federagéo, além da exportagéo.
energia a partir de biomassa florestal em sistedeso- . A

~ x . O volume de residuos acompanha esta tendéncia tant
geracdo. Isto deve-se ao fato da regido ter suaosia

fortemente baseada na inddstria de base floresia devido ao numero de indlstrias existentes, quamtéuacao

indastria & representada por empresas rorestaderas(,jo tipo de atividade desenvolvida. A maioria dakigtrias se

oo N ..~ taracteriza por transformar as toras em produtsapios
reflorestadoras e industrias de transformacdo pidma . : . :
secundaria e terciaria. com baixo valor agregado e baixo rendimento preduti

3 I 0,
Entre as décadas de 1940 e 1960 ocorreu o priroieim raramente nao superior a 50%. . .
; ; ~ . Desde o final de 2001 a Universidade do Planalto
da madeira, caracterizado pela exploragéo Adaucaria . . ~
o L : ... Catarinense, juntamente com empresas do setoragdgede
angustifolia espécie nativa com excelentes caracteristicas

x Nergia e com o apoio do governo do Estado tem
tanto para a produgdo de celulose e papel como par esenvolvido estudos relativos a utilizacdo dedrers da
industria de transformacao mecanica. . ¢

, - . .. indUstria madeireira para a geracao de energiatrdmlho
Com a escassez da madeira desta espécie, e imsio P gerag 9

incentivos fiscais, a partir dos anos 1960 aténal filos anos IolrgzIaF)c?aIs/[rlrJéfsoljg?gsitgltj%dsosg#qengﬁxﬁmpt?Ic()) &enmg
1980, foram implantadas extensas &reas de pldidiestais . P Usgiaa,

L Ao - e que o mercado de residuos estava pouco deseatov@mi
com espécies do géneRinus, principalmenteP. taedae P.

elliottii, caracterizando o segundo ciclo da madeira. 203;;5 fimeiras pesquisas realizadas naquele anehi
Estes plantios foram inicialmente implantados para P pesq 4

producdo de celulose e papel. Assim, a industria © poucas empresas separavam os residtéos, deaoa;ahsa
~ A ; ' ' tOfas para o processo ou até mesmo vendiam estgiahat
transformacdo mecénica ainda permaneceu por algonmot N ;

o . ; . 2o sendo que em muitos casos os residuos eram doadas
utilizando madeira nativa. J& nos anos 1980 a fridide essoag ue os comercializavam em  outros IocaFi)s
transformacédo mecéanica passou a usar a madeRadgssp. ﬁormalmen?e fora da regido [1] ’
A alteracéo do tipo de matéria-prima foi um dosres que 9 '

o . p - As informacdes, que vém constituindo um banco dmsla
contribuiu para o aumento da quantidade de resiguesaté d T ' L S
a regido, ja contribuiram significativamente paoa

desenvolvimento do mercado de residuos da regjdara a
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instalacdo de industrias que utilizam os residuasa pa A Tabela | mostra a ocorréncia de empresas noscipios

geracdo de energia. Um exemplo foi a implantacdo alarangidos pela pesquisa e nUmero de empresasiasipor

cogeradora de energia da empresa Tractebel Energiamunicipio.

cidade de Lages, a partir da 2002, com inicio eeragio em Com relagdo ao numero de empresas cadastradasdem ca

2004. municipio, no final de 2001, pode-se dizer que migipio
Assim, dando continuidade aos trabalhos na area cden maior nimero de empresas era Lages com 56% das

residuos, o mercado de residuos vem sendo acongmanleanpresas cadastradas na regido, seguido dos niogici@

com o objetivo de atualizar as informacdes sobre Bam Retiro, Curitibanos e S&o Joaquim. Esta hegenida

disponibilidade dos residuos industriais e floigstde Lages persiste, porém, nas observacdes da evoldaédo

madeira na regido. O banco de dados que vem serspao, percebe-se no periodo 2002/2005 um crestingm

constituido esta auxiliando o entendimento da dic&rdo termos de nimero de empresas em Otacilio Costarei&€o

mercado de residuos da regido e subsidiando aag@iplie Pinto. Estes municipios tiveram apoio governamergal

melhoria do uso dos diferentes tipos de residuggodiveis. politico, o que contribuiu de forma significativaarp o

Desta forma, os esforcos nesta area de pesquis@ edtsenvolvimento do setor masdeireiro.

contribuindo para o fortalecimento da industria lase

florestal da regido e de outros setores que deperie . TABELA |

energia oriunda da biomassa. Portanto, a partsegedados NUMERO DE EMPRESAS EXISTENTES E PESQUISADAS EM 2001

d desti ’d n ol EM UM RAIO DE 120 Km DE LAGES
pode-se destinar os residuos para o melhor usacaielo Porceniagem de

com sua gispo_nibilid,ad_e, bem como aproveitar aguglee Municipio em’;)l?erggrsoc?ctgs(tj;dasempresaﬁ pesquisadas
ainda estdo disponiveis melhorando o0s processosode _ em relagéo ao total (%)
geracao de energia instalados a partir de 2004giaa. Abdon Batista 1 -
Anita Garibaldi 3 -
Il. MATERIAL E METODOS Bocaina do Sul 2 -
. . . Bom Jardim da Serra 2 -
Em 2001, quando realizado o primeiro levantamerso d _
" . sl . Bom Retiro 33
quantidade de residuos madeiraveis na regido delcgst 27
foram mapeadas as indlstrias de base florestaliido-se ~ €ampo Belo do Sul 7 -
as empresas de transformacdo primaria (serrarias e Cerro Negro 3 -
laminadoras), transformacdo secundaria (fabricapaieéis Correia Pinto 2 50
de madeira, fosforos, elementos de construgéo, @tdl) e Curitibanos . 48
transformacéo terciaria (fabricas de moveis, adsfade
. o Lages 32
madeira, etc.), excetuando as fabricas de celel@spel. o 161
Utilizou-se um raio de 120 km a partir de Lages vi  ©Otacilio Costa 3 67
transporte rodoviario, como parametro de deterrdimagos Palmeira 6 17
municipios que seriam abrangidos pela pesquisan Alé Ponte Alta 3 100
distancia foi adotado o critério de facilidade desso para a Rio Rufino L .
escolha dos municipios pesquisados. .
o S&o Cristovéao do Sul 53
Para os levantamentos quantitativos de 2001 foram _ 15
pesquisados efetivamente 9 municipios, pois paeosis, Sdo Joaquim 16 38
o nimero de empresas cadastradas foi insignificalitgmdo- ~ S&o José do Cerrito . -
se a isto a dificuldade de acesso e distanciasyeo o Urubici 2 -
tornavam esses municipios intergssantes para ag;?\tmrdos~ Urupema L }
residuos. Em outros casos ainda, as empresas ndo se Vargem .
disponibilizaram a responder os questionarios. 233 5

QUmero total de

Ap6s o levantamento das empresas existentes em cad
empresas

municipio e da escolha dos municipios com maioenmaél
de producao e disponibilidade de residuos de nedfr
realizada a coleta de dados através da aplicac&o

?ut?siuznanos plr_epgrados para tal fim. Este forawéie® g reqyitados obtidos em 2001 indicavam que, deeingan
abulados € analisacos. ﬁ?eeeréal’ o volume total de residuos gerados nas tndsis

Vale I?r?b.rdard algda qu? Qrocduro;dg/e esttabgm{icer u quisadas era &b6,4 mil toneladas/méssendo que deste
representatividade da populacao de 0, entendemndpie volume 20,8 mil toneladas/mésram vendidas para alguma

esta amostragem seria representativa da populagéo. finalidade, restando, portanto, uma média B mil

toneladas/més.Vale lembrar, porém, que este montante de
residuos gerados correspondia33,57% da populacdo
amostrada (283 empresas cadastradas). Extrapat@andara
a populacéo total de empresas chegou-se a condusfia

%.OProdugao de residuos
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disponibilidade de residuos era em torno 8@ mil com maior volume de producdo de residuos e maior
toneladas/més. concentracdo de empresas do setor, foi também dcipian
Quando se faz a distincdo do residuo segundo soan um dos maiores valores de disponibilidade siglues.

qualidade ou tipo de residuo produzido nas atiedad Apds a realizagdo do estudo, em 2001, e observdgao
industriais da madeira, os volumes gerados menséémesvolucdo do comportamento da inddstrias com relagéo
podem ser visualizados na Tabela . producdo e tratamento do residuos, durante o Eeg602 a
2005, percebeu-se que no primeiro momento da [EE@S
empresas tinham receio em responder 0 questionario,
principalmente por medo de punicdo pelo 6rgdo amtdlie
Isso foi sentido pela recusa de alguns empreséins
responder o questionario, além de omissdo de watesds de

TABELAI
PRODUGAO DE RESIDUOS NAS INDUSTRIAS MADEIREIRAS DA
REGIAO DE LAGES, EM 2001.
Tipo de residuo Total 2001
Toneladas/més

Casca 38 producéo de residuos.
Cavaco com casca 8279 Em contrapartida, apos a implantagdo da co-geradara
Cavaco sem casca 2760 'egido, percebe-se que o0s empresarios muitas vezes
Serragem gs02  Superestimavam o,volume de re&du_o_s_madewavemdger
Refilo com casca 1236 Isso porque, apés o0s estudos iniciais de 2001, que
_ subsidiaram a instalacdo da cogeradora de energizages,
Refilo sem casca : e consequente fortalecimento de um mercado deudssids
Refilo seco 36 empresas tratam este material como um produto en@o
Costaneira com casca 1395  |ixo (termo muito empregado em 2001).
Destopo de tora 470
Destopo verde 120 IV. CONCLUSOES
Destopo seco 451 . ; -
O levantamento da quantidade de residuos na retgéo
Maravalha 2864 . . . ~
b6 de lixa 50 Lages, realizado em 2001, subsidiou a instalacdarda
, cogeradora neste municipio, por entender-se qué feam
Costaneira de rolo-resto - torno de 30 mil toneladas de residuos sem utilizagéd
Residuo de lamina com e sem casca - regido.
Rolo resto - Com a implantacao da cogeradora e o desenvolvintato
Esquadrejamento de painéis 15 mercado de residuos sentiu-se a necessidade dzaatun

estudo.

Através da Tabela Ill, pode-se verificar como aeoiat 0
balanco de producéo, venda e disponibilidade ddues em
2001.

] TABELA Il B
VOLUME MEDIO MENSAL DE PRODUCAO, VENDA E
DISPONIBILIDADE DE RESIDUOS POR MUNICIPIO EM UM RA DE
120 Km DE LAGES, EM 2001.
Produgéo Venda total Quantidade Porcentagem

Através de novos estudos percebeu-se que a iritatte;
cogeradora alterou de forma significativa o mercatio
residuos, ndo pelo aumento do nimero de empressetalp
mas pelo aumento da producéo de residuos, dedladacsua
producéo e melhor tratamento dos residuos, vist@gnaente
como um produto da inddstria e ndo como lixo.

O mercado de residuos esta mais desenvolvido
municipio de Lages, onde a co-geradora esta idstalem

Municipio total disponivel  Disponivel relacdo aos demais municipios.
Toneladas/més %
Lages 15443 10859 4584 30 V. REFERENCIAS
Santa Cecilia - - - -
Otacilio Costa 370 370 0 0 [11 M.A. Brand, F.J.. Sjmioni, D.N.H~ Rotta, e
Curitibanos 3653 3218 435 12 L.G,.P.Arruda. _Qara_ctenzagao da} pfodggao e uso dos
o residuos madeiraveis gerados na industria de haestfl
Correia Pinto 194 130 64 33 da regisio serrana catarinense. UNIPLAC. Lages, SC,
Sé&o Cristovéo do Sul 1991 1614 377 19 Relatdrio técnico. Dezembro. 2001.
Ponte Alta 1346 1338 8 1
Palmeira 269 200 69 26
Ponte Alta do Norte - - - -
S&o Joaquim 940 912 29 3
Bom Retiro 2171 2149 21 1
Total 26376 20789 5587

Através da TABELA IIl, pode-se perceber porque a co

geradora foi instalada em Lages. Além de ser o cifioi
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