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Resumo- O uso da biomassa florestal para geracdo de ener-

gia elétrica é pouco difundida em fungdo da faltae padroniza-
¢ao de suas propriedades energéticas. Assim, estbalho con-
tribuiu para padronizar os parametros mais importantes para o
controle de qualidade da biomassa para geracdo deergia e
para a remuneracdo da biomassa no mercado de resfmhina
regido de Lages, SC. As pesquisas desenvolvidas enk001 a
2008 possibilitaram: o mapeamento dos residuos usal para
energia na regido e a determinacdo dos parametrose choder
calorifico liquido, teor de umidade e de cinzas camindicadores
de eficiéncia e preco para a biomassa florestal.

Palavras-chave —Pinus, poder calorifico, residuos, cinzas,
umidade.

. INTRODUCAO

Em 2001, em funcéo da crise energética no Bradib e
aumento no interesse pelo uso de fontes renovéeeiser-
gia, a biomassa florestal passou a ser foco decd@tedo
setor florestal e de empresas geradoras de emdégjiza.

Na época, o setor florestal passou por uma crisedei-
ca, e sofrer pressédo dos 6rgaos ambientais panmauitirseus

passivos ambientais, derivados da geracdo e acudalo

residuos.

Estes fatores culminaram com a necessidade deaeal

pesquisas de prospeccéo de uso da biomassa flgrasiaa
geracdo de energia [3], que permitiram a instalai@ao-

Determinacdo das propriedades energéticas de osstumadeira em
diferentes periodos de armazenamento. TractebeitgianeUNIPLAC.
2002/2003. R$ 61.392,20.

Levantamento da disponibilidade dos residuos im@ise florestais de
madeira e avaliagdo da variacédo de sua qualidadgdtita em fungdo das
condigBes climaticas anuais, na regido de Lage€ —T8actebel Energia.
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Adequagao do uso de residuos de madeira de peguendometria pa-
ra a geragdo de energia. Tractebel Energia. UNIPL2@D4/2005. R$
106.414,68.
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geracdo de 28 MW da Tractebel Energia S.A. em 2604,
Lages - SC.

Com o uso deste combustivel iniciaram-se as difaules
de tratamento da biomassa, pois 0s parametrosé&ticesy
sdo bem estabelecidos para outros combustiveis,néms
para a biomassa florestal.

Assim, 0s pesquisadores atualizaram o mapeamento da

biomassa na regido (2005) [1], realizaram coletagperi-
mentos de campo [2] e andlises de laboratério (2008)
para determinar os parametros e indices orientaddoe
mercado de residuos e do controle de eficiéncialatda de
geracao.

Assim, os objetivos deste trabalho foram compikda-
dos das pesquisas realizadas entre 2001 a 2008 @alizar
0 mapeamento da evolucdo do mercado de residumsgod
de biomassa utilizada na geragdo de energia ensleade-
terminar os parametros indicativos de qualidadeeegda
biomassa para energia.

Il. DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

A. Metodologia

O estudo foi baseado na compilacdo: das analiskdde
ratorio da biomassa utilizada na planta da Trat#f95-
5008); e das pesquisas de 2001, 2003 (Figura @4, 2D05
(Figura 2 e 3) [1], [2], [3] e [4].

B. Resultados

A Tabela | e Figura 4 mostram a disponibilidadese u
(2001-2008) da biomassa florestal e a evolucéo el@axo
de residuos na regiao.

Para a criacdo dos paradmetros de controle da qdalid
energética da biomassa, determinou-se o poderifeador
teor de umidade e de cinzas de 880 amostras (200&)-2
(Tabela I1).
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Onde PCL (kcal/kg) é o poder calorifico liquidod & o
teor de umidade na base Umida (%).

Tabela I. Evolugdo do mercado de residuos em L@§EL-2007).

Ano (x 1000 toneladas) 2001 2004 2007
Producéo-residuos na industria 55|12 176,2 478,2
Biomassa consumida-indistrias 38/4 37,6 105,6
Biomassa comercializada 0 110,3 343,0
Tractebel Energia S.A. 2001| 2005 2007
Total-uso de residuos industriais 0 110,3 343,0
Biomassa-(passivos ambientais) 0 27,6 114,0
: i : Blomassa-!lmpeza dg p?.tIOS de indus- 0 27.0 81.0
.- TN e trias e caminhdes
Figura 1. Experimento de estocagem da biomassa mpethoria do Residuos-plantaces florestais 0 0 85,7
desempenho energético. Biomassa nao usada 168 28]3 296
a.Fonte:[4]

b.Dados [1],[3],[5].[6] e [7].

Com relagdo ao prego da biomassa, a remuneragitaé f
pela co-geradora a partir do teor de cinzas e empcalori-
fico liquido (PCL), que fazem parte da metodolodgsen-
volvida ao longo do tempo de funcionamento da pla@u-
tros fatores que determinam o preco da biomassa 80 e
a distancia de transporte. Por exemplo, a casctequenai-
or poder calorifico tem preco 17% maior que a gema
Com relag&o ao transporte quanto menor a distameieor o
custo final da biomassa para a co-geradora. Bianess
maiores distancias também séo recebidas, porénepm
maiores custos de transporte sdo menos priorizadas.

: L - A metodologia adotada atualmente é baseada nocferne
Figura 2. Residuos industriais (mais de 10 ancestiezagem-2005). Usa- MeNto de bonus adicionais & biomassa que apreseita
dos para geracéo de energia (2005-2008). PCL e menor teor de cinzas, a partir de equacoegudes
que relacionam estas variaveis. Cada tipo de ret#&in de
um preco especifico, e partir dai, pode ser metounera-
da, quanto melhor a sua qualidade. O bénus basei®-s
PCL de 1850 kcal/kg e teores de cinzas de refexuaia
cada tipo de biomassa, variando de 1% a 8%.. Boosis-
vos sdo fornecidos para valores maiores de PCLrome
teores de cinzas, e bénus negativos para a sitimgisa.

Outro aspecto importante desta metodologia é queeem
sas especializadas no tratamento da biomassa paetha-
ria de suas propriedades energéticas tém melhamena
¢éo que os demais fornecedores.

Figura 3. Laboratérios equipados através dos Propit P&D.

A equacao (1) mostra o ajuste do poder calorifigoido
da biomassa através do teor de umidade (Figura 5).

PCL = -52513XTU +45432 (1)
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Numero de amostr:

Tipo de biomassa

M Casca (set/05 a fev/08) M Cavaco verde (out/05 a fev/08)
W Serragem Passivo ambiental (dez/05 a fev/08) M Serragem (nov/05 a fev/08)
O Cavaco seco (mai/06 a nov/07) O Cavaco florestal (jun/07 a ago/07)

Figura 4. Frequéncia e periodo de realizagdo disesda biomassa flo-
restal.

Tabela Il. Propriedades energéticas da biomasssstéd para energia-
Lages (2005-2008)

Biomassa florestal PCS | (PCL) | Cinzas | TU
kcal/kg | kcallkg | (%) (%)
Casca 4351 1279 14,0 59
Mix (caldeira) 4710 1549 5,0 58
Cavaco verde 4852 1739 2,0 55
Serragem
(Passivo ambiental) 4744 1031 0,8 69
Serragem 4803 1406 1,0 60
Cavaco seco 4826 385 0,6 10
Cavaco florestal 4875 191( 3,0 51
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-minimizagdo dos problemas ambientais (poluicdsp-e
ciais (saude publica) [3],[1], pela diminuicdo daagtidade
de residuos industriais sem uso e de passivos afaisie

-0 uso de biomassa de florestas plantadas.

A casca, cavaco verde, serragem e passivos anibienta
séo usados desde o inicio da operacéo da planta.

O cavaco seco e a biomassa de florestas passaseam a
usados apoés a instalacdo de empresas especialiradias
tamento da biomassa, para melhoria da qualidade gdes
energia.

A biomassa tem alto teor de umidade, baixos poalerie
fico e teor de cinzas, mas apresenta vantagensatalsi
devido ao balanco neutro entre emissdo e consunuarde
bono na atmosfera.

O mapeamento da biomassa e os parametros deteosinad
nas pesquisas estdo sendo utilizados pela geradocan-
trole de qualidade e melhoria de preco da biomassa.

O preco da biomassa é influenciado pelo tipo eidpdé
energética da biomassa e distancia de transpérte@anta.

Os estudos desenvolvidos subsidiaram a criacdarde u
metodologia de remuneracédo da biomassa baseadquem e
¢bes que relacionam o poder calorifico liquido ear de
cinzas, permitindo o pagamento de precos melhoaga p
biomassa com maior poder calorifico € menor tearinleas.

Empresas especializadas no tratamento da biomessa r
bem mais b6nus pela melhoria da qualidade da bearas
relacdo a empresas que nao investem nesta atividade
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I1l. CONCLUSOES

A instalacdo da planta de energia em Lages conirjiat
ra:

-criacao e evolucdo do mercado de residuos, ivegmnto
a criagdo de empresas direcionadas para o tratandent
biomassa visando a melhoria de sua qualidade.

2008, a ser publicado.
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